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1. Uvod

Panelmetr AP 11 je 5 mistny programovatelny pfistroj pro univerzalni pouZiti.

K ovladani pfistroje slouzi klavesy na ¢elnim panelu nebo obsluzny software, pomoci
kterého je mozno nejen nastavovat veSkeré parametry, ale i archivovat naméfrené
hodnoty. Podminkou je vybaveni pfistroje komunikacni linkou.

Panelmetr je mozné vybavit tfibarevnym displejem, ktery umoznuje rychlou kontrolu
mezi ve kterych se pohybuje naméfena hodnota. Vizualné zajimavym prvkem je
pomocny horizontalni bargraf.

Nabidka vstupnich signald obsahuje odporové snimace teploty (Pt100, Pt1000,
Ni1000/6180ppm, Ni1000/5000ppm), termoclanky (J, K, E, T, R, S, B) a unifikované
vystupy ze snimacl technologickych procesd (4-20 mA, 0-20 mA, 0-10 V) se
zabudovanym zdrojem pro napajeni procesnich signall. Je mozno objednat i
provedeni s univerzalnim vstupem s galvanickym oddélenim. V tomto pfipadé se
potfebny typ vstupniho signalu jednoduse nakonfiguruje z klavesnice az pfi montazi
do technologie. Vyhody této varianty jsou vySSi pfesnost, galvanické oddéleni
vstupniho signalu a v neposledni fadé univerzalnost pouziti, a tim i minimalizace poctu
nahradnich kusu pro zajisténi nepfetrzitého provozu. Pfistroj AP11 se vyrabi i v
provedeni s vice vstupy.

Pfistroj muze byt vybaven dvéma nebo Ctyfmi limitnimi spinadi, jejichz vystupy jsou
prepinaci kontakty relé. Funkce spinacl u vice vstupovych provedeni panelmetru je
programovatelna. Napfiklad libovolny limitni spinac (nebo i vice spinacu) Ize pfifadit k
libovolnému vstupu. Limitni spinace je mozné také porovnavat i s hodnotou virtualniho
vstupu, virtualni vstup mize vyuzivat matematické operace se vstupy.

Zadana hodnota se nastavuje samostatnd a mulze byt pfifazena k libovolnému
limitnimu spinaci. Pro kazdy limitni spina¢ Ize nastavit libovolny posuv od spole¢né
Zadané hodnoty nebo od nuly. Kazdy limitni spinaC ma samostatné nastavitelnou
hysterezi a reakci vystupniho relé na dosazeni zadané hodnoty. Limitni spinace
mohou byt nastaveny i pro bezpeénostni funkci. Potom je nutno po sepnuti spinace
provest jeho rucni deaktivaci.

V objednacim kodu pfistroje existuje varianta s analogovym vystupem, ktery muze byt
galvanicky oddélen. U vice vstupovych provedeni panelmetrl je mozno analogovy
vystup programoveé pfifadit k libovolnému vstupu, pfipadné k virtualnimu vstupu.

Pro komunikaci panelmetru s PC je mozno vyuzit nékterou z nabizenych variant
komunikaénich linek. Komunikace umoznuje nejen nastaveni parametr(i a archivaci
dat, ale vzhledem k moznosti adresovani jednotlivych panelmetrt je mozno ji vyuzit i
k propojeni vétsiho mnozstvi pfistroji a naslednému ovladani a fizeni kompletnich
technologickych linek.

Vybaveni pfistroje nabizi Siroké moznosti jeho pouziti, nejen pro prosté zobrazeni
naméfenych signall, ale i jako prevodniky signald, ke galvanickému oddéleni, ke
sbéru dat pro zpracovani na PC, jako limitni spinace, jako jednoduché dvoustavové
regulatory, jako pfistroje pro poruchovou signalizaci nebo jako matematické jednotky.



1.1 Bezpecénostni informace

Tento navod obsahuje informace, které je nutné respektovat v zajmu své vlastni
bezpec€nosti, a aby nedoslo k poskozeni nebo Skodam na majetku. Pfectéte si, prosim,
tento navod pred uvedenim pfistroje do provozu. Uchovavejte navod na misté
pFistupném v8em uzivatelim pfistroje v jakoukoli dobu. P¥i potizich s uvedenim do

provozu se prosim zdrzte provadét jakoukoli manipulaci, ktera by mohla ohrozit Vase
zarucni prava.

1.2 Vystrazné znacky

NEBEZPECI!

Tato znaéka upozorriuje na to, Ze pfi nedodrzeni ochrannych opatieni mize dojit ke zranéni
nebo smrti zptsobené elektrickym proudem.

VAROVANI!

Tato znacka upozorfiuje na to, Ze pii nepfijmuti vhodnych opatfeni, nedodrzeni navodu nebo
pfi nepfesném postupu muze dojit ke zranéni osob.

UPOZORNENI!

Tato znacka upozorfiuje na to, Ze pfi nepfijmuti vhodnych opatfeni, nedodrzeni navodu nebo
pfi nepfesném postupu miZe dojit ke Skodé na majetku nebo ztraté dat.

> B P

1.3 Informacni znaéky

POZNAMKA!

Tato znadka upozorfiuje na dulezité informace o pfistroji, manipulaci s nim nebo
dopliujicim pouZitim.

LIKVIDACE!

Pfistroj a baterie (jsou-li instalovany) nesmi byt po pouziti vyhozeny do béZného odpadu!
Ujistéte se prosim o jejich fadné a ekologické likvidaci.

I | [




1.4 Objednaci kéd

Tato technicka dokumentace se vztahuje k nasledujici tabulce objednacich kédu.

AP11 - XX - X - X - X - X - X - XXX

22

27

28

29

Priklad ob'iednévki

Kontaktni vystup

Analogovy vystup

Komunikace

Napajeni

Displej

AIWIN (P

Software
001
XXX
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2. Technicka data

Vstupni signal, presnost

Provedeni Vstupni signal Rozsah méfeni | Pfesnost Norma Kod
méreni
(% rozsahu)
2x odporovy | Pt100 -100 ~ 800 °C | £ 0,25 % IEC 751 22
2x odporovy | Pt1000 -100 ~ 600 °C | £ 0,25 % IEC 751 27
2x odporovy | Ni1000/6180 ppm -50~200°C | £ 0,25 % DIN 43760 | 28
2x odporovy | Ni1000/5000 ppm -50~200°C | £ 0,25 % DIN 43760 | 29

Napajeni

Napajeci napéti

80-253 V AC, 50 Hz
18-36 V DC/18-36 V AC, 50 Hz

Prikon max. 12 VA

Zobrazeni

Displej -9999 ~ 0 ~ 99999

VySka znaku 14 mm

Desetinna teCka programové nastavitelna
Bargaf 30 LED

Rozliseni dle polohy desetinné tecky

Pomocné napajeni

Vystupy
Kontaktni 2 x relé (pfepinaci kontakt 250 V AC, 2 A)
nebo 4 x relé (pfepinaci kontakt 250 V AC, 2 A)
Analogovy 13,5 bit D/A pfevodnik bez galvanického oddéleni nebo
s galavanickym oddélenim
proudovy 0/4 - 20 mA, zatéZovaci odpor max. 400 Q
napétovy 0/2 - 10 V, zatéZovaci odpor min. 10 kQ
RS485 s galvanickym oddélenim nebo bez galvanického oddéleni
RS232 bez galvanického oddéleni

Mechanické provedeni

Provedeni

panelovy pfistroj

Rozméry

96 x 48 x 119 mm

Otvor do panelu

90,5 x 43,5 mm (otvory v rozich @ 3 mm maji rozte€ 89,5 x
42,5 mm)

Klavesnice 4 klavesy, foliové
Hmotnost 400 g

Provozni podminky

Pracovni teplota 0-60 °C

Teplotni koeficient | 25 ppm/°C

Doba ustaleni

do 5 min. po zapnuti

Kryti IP 54 (Celni panel)
IP 20 (svorkovnice)
Kalibrace pfi 25 °C a40 % r.v.

Zalohovani dat

elektricky (EEPROM)
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Pripojeni

Konektorova svorkovnice

Max. prafez vodi¢e | 2.5 mm? pro napajeni a kontaktni vystupy
1 mm? pro ostatni svorky

BezpeCnostni tfida | |
Elektromagneticka kompatibilita
CSN EN 61326

Seismicka odolnost

CSN IEC 980: 1993, &l. 6
Elektricka bezpeénost

CSN EN 61010-1: 2003

3. Popis panelmetru

3.1Popis éelniho panelu

obr. 2

1 - 3 4 5 6 7 Displej
pétimistny displej slouzi k zobrazeni namérené hodnoty a programovani.

2 - Kontrolky vstupti ,,IN“
indikuji zvoleny vstup nebo vstupy vstupujici do zobrazeni (napf. pfi volbé
matematickych funkci). Pocet vstupu zalezi na zvolené konfiguraci.

3 — Bargraf
je tvoren sloupcem LED diod, ktery je vztazen k naméfené hodnoté, rozsah
indikace je dan nastavenim v menu panelmetru.

4 - Klavesa ,,MENU*“
klavesa ,MENU" slouzi k vstupu do konfiguraCniho menu a do reZzimu nastaveni.

5 - Klavesa ,,UP*“

6 - Klavesa ,,DOWN*
klavesy ,UP“/,DOWN* slouzi k listovani parametrt a k nastavovani Ciselnych
Udaji pfi programovani. Pfidrzenim klavesy probiha listovani a nastavovani
zrychlené.

7 - Klavesa ,,SET“
klavesa ,SET* slouzi k nastaveni udajl, ukonceni programovani, zapisu dat do
EEPROM a navratu do pracovniho rezimu.

8 - Kontrolky vystupti ,,OUT*
kontrolky OUT 1 az OUT 4 indikuji stav jednotlivych vystupt, kontrolka sviti,
vystup sepnut, kontrolka nesviti, vystup vypnut.



3.2 Rozméry panelmetru a montazniho vyrezu

Rozméry pro napajeni 80 - 253 VAC, 50 Hz (obr. 3a)

119 "

d
2
L y Vyfez do panelu
Celni pohled Bocni pohled Tlouifka panelu 0,5 aZ 30 mm
Otvory v rozich = 3 mm maji roztec 42,5 x 89,5
obr. 3a
Rozméry pro napéajeni 18 - 36 VDC / 18 - 36 VAC, 50 Hz (obr. 3b)
_ 125 :
90,5 N
A
)|
2
¥
L y Vyfez do panelu
Celni pohled Bocni pohled Tlouitfka panelu 0,5 aZ 30 mm

Otvory v rozich @ 3 mm maji rozteé 42,5 x 89,5

obr. 3b

Panelmetr se upevni do panelu pomoci dvou tfrmenu (souc€asti dodavky).

4. Zapojeni

4.1 Popis zadniho panelu pfistroje

analogovy vystup

Komunikace

| 4 x releovy vystup|

[ Svorky pro napajeni |

Vystraha rizika nebezpedi.
Pozor na napajeci napéti.

ped | |osd ||
oy | |osd ||

o2l
e
0s [



VodiCe se pfipojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou
feSeny jako samostatné odnimatelné konstruk¢ni bloky takto:
e svorky 11 az 18 - procesni vstupy
svorky 21 az 28 - analogovy vystup
svorky 31 az 38 - komunikace
svorky 41 az 46 - reléové vystupy
svorky 51 az 56 - reléové vystupy
svorky 61 az 63 - napajeni

Kazdy blok svorek je mozno po prekonani aretacni sily vysunout z pfistroje smérem
dozadu. Pfipojovaci vodie je mozno pfipojit k odejmutym blokiim svorek a pak bloky
do pfistroje zasunout.

Pripojeni pristroje

Pfi pfipojovani pfistroje vypinac nebo jisti¢ musi byt:

- soucasti instalace budovy

- v bezprostiedni blizkosti zafizeni

- dosazitelny obsluhou

- oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni

Pouzije-li se zafizeni zplisobem jinym, nez je vyrobcem uréeno, mize byt ochrana
poskytovana zafizenim narusena.

4.2 Pripojeni napajeciho napéti

UPOZORNENI ! Vystraha rizika nebezpedéi: Na pfistroj
nepripojujte napajeci napéti, pokud nemate
pfipojeny vSechny vstupy. Spatné pfipojeni
pristroje muze zplsobit poranéni elektrickym

proudem!
Stridavé napajeci napéti Napajeci napéti  Napajeci napéti
80 - 253 VAC, 50 Hz 18 - 36 VDC 18 - 36 VAC

[ o R
61 62 63

L

@ N| L @+ - @ A

obr. 5

Doporucena pojistka pro napajeni 230 V AC je 1 A/ 250 V
Doporucéena pojistka pro napajeni 24 Vije T 3,15 A/ 250V

10



4.3 Pripojeni vstupnich signali

2x Odporovy snima
o &
=z h

O]

14

illa

IN-1+

-
w

[DOa|m2 ©
[0

il

[l

]

Pomocny digitalni vstup:

Propojenim svorek 17, 18 se uvede v €innost zamek klavesnice. Ten je mozno vyuzit
v nékolika uzivatelskych nastavenich. Uzivatelské nastaveni najdeme v konfiguracnim
menu LEVEL, parametry jsou oznaceny jako MEN-x . Nejprve tedy nastavime zadany
parametr a poté propojime svorky 17 a 18 dle schématu v pfedchozich obrazcich.

4.4 Pripojeni analogovych vystupnich signald a digitalnich vstupt

Digitalni Analogovy
vstupy vystup

K2.1] K2.2] K2.3

™| eno
IR o1
%[ o2
[COR|[ o3
[CN%|[eno
[C1%3||acu
(Il

[COR|facuT

+
+

Proudovy vystup

Napétovy vistup
0/4-20 mA

0/2-10V

11



4.5 Pripojeni komunikaéni linky RS485

Odporové zakonceni uvniti pfistroje,
pro obé linky stejné

820R 120R 820R
|

] L | 1

ZakoncCeni linky se
provadi na zacatku a na
konci komunikacniho

o 3113213334 |35|36|37]38 Vedenl’ pro Zajléténll
B B B E E E E E klidovych stavu a
o o zabranéni odrazl na
Zakon¢eni komunikacni . A8 Al 7 . A8 Al ,
linky RS 485 vedeni.
(propojit svorky 31, 32 a 33, 34) A7 inka 2 nelze
= i = “galvanicky oddglit
= SRR S
A @ R

i a2
4.6 Pripojeni komunikaéni linky RS232

Schema zapojeni RS 232 na PC

Konektor
Cannon 9 pin

= B
E &0
ST RxD
Kom;gﬂ;ﬂs&znilinka g[]jl GND

&1
I
&
s 1

TxD

I

(I

(I

1l
GND —{[[_ 18|l cnD
rRxD —{[[ 1% INPUT
™D <+—[ 14| outPuT

4.7 Pripojeni kontaktnich vystupt

Pfi spinani induktivnich zatézi se doporucuje pro zvySeni spolehlivosti a sniZzeni ruseni
zapojit k pfislusnym kontaktim odrusovaci RC ¢lanky (napf. 220 ohmu a 0,1 uF).

12



5. Funkce pfistroje

5.1Virtualni vstup

Virtualni vstup slouzi pro matematické operace se vstupy. Vypoctena hodnota je
pouzita jako vstup 5 do samostatnych funk&nich bloku jako napfiklad: limitni spinace,
anglogovy vystup, bargraf, displej, pfipadné dalSi. Nastaveni je v menu MATFU.

vstup
vstup

Hodnota 0

MATFU

1 Pramér 1-PRU i

Virtualni
vstup 5

5.2 Signalizace poruchovych stavi
Pristroj je vybaven signalizaci poruchovych stavl. Pfi poruse snimace se vystupni relé

nastavi dle nastaveni

v menu ERRO.

Tabulka poruchovych stavu

o
o Pokud zvoleny vstup

o vstupujici do matematicke funkce
o prejde do poruchy, pak neni

o zapocten do matematické funkce.
o—

typ snimace hodnota signalizace minima hodnota signalizace maxima
(zkrat snimace) (pferuSeni snimace)

Pt100 <-100 °C >800 °C

Pt1000 <-100 °C >600 °C

Ni1000/6180 ppm | <-50 °C >200 °C

Ni1000/5000 ppm | <-50 °C >200 °C

5.3 Funkce limitnich spinacu
Nasledujici obrazek znazorfiuje pfipojeni vstupnich signald k limitnim spinaclim

(alarm 1 az alarm 4).

vstup 1
vstup 2
vstup 5

SP

Alarm 1
j relé 1
Alarm 2
0 relé 2 °
Alarm 3
ﬂ_ relé 3
[ ]
Alarm 4
ﬂ— relé 4

13

Na vstup limitniho spinace lze
pfipojit libovolny vstupni signal.
Volba vstupniho signalu se
provede v menu IN.

Pfi jednovstupovém provedeni je
pevné pfifazen vstup 1 a funkce
IN neni v menu pfistroje
zobrazena.

U vice vstupovych provedenich
pristroje Ize také pomoci funkce
IN nastavit virtualni vstup (primér,
soucet, nasobeni, déleni nebo
rozdil vstupt).



5.4 Schéma limitniho spinace pro dvouvstupoveé provedeni pfistroje
IN(x) RELE (x)

Komparator (x)

vstup 1 oic ¥ OFF LED out (x)

©ON C1 1

D 0= +
vstup2 : j Vystup
vstup 5, virtualni c2 | 0 relé (x)

OFF HYST

MODEx o= )
l o o9N | TRAL(x)

STATE

Q=0
ALSPe ' ? ° OShrT- SP+ALSP(x)
SP

Alarm ALSP a zadana hodnota SP jsou zadany z klavesnice

Pro signalizaci havarijniho stavu Ize navolit libovolnou vstupni veli€inu, kterou mizeme
porovnavat s hodnotou pro limitni spina¢. Hodnotu pro limitni spinaé mizeme zvolit s
posuvem od zadané hodnoty SP nebo od hodnoty limitniho spinace ALSP(x). Volbu
provedeme v menu MODE(x). Stav vystupniho relé (zda ma pfi prekroCeni
pozadované hodnoty zapnout, nebo vypnout) nastavime v menu pfikazem RELE (x).
Odeznéni alarmu limitniho spinacCe je zpozdéno o hysterezi nastavenou pfikazem
HYST(x). Do€asny nebo trvaly alarm volime v menu TRAL(X).

Charakteristika dvoustavoveé regulace

- Dvoupolohova regulace se nastavuje v bloku alarmu

- Vyuziva se pro méné narocné aplikace

- Z principu neni mozné dosahnout nulové regulac¢ni odchylky

- Méfena hodnota kmita charakteristickym zpisobem kolem zadané hodnoty.

Namérena, » )
hodnota izada?sagodnota
T hystereze
(HYST)
Stav 4 Cas
vystupu
— sepnut
rozepnut >

éas

5.5Funkcni vektorové charakteristiky limitnich spinacu

Upozornéni:
1) Meze limitnich spinacl v rezimu STATE jsou nastaveny v absolutnich hodnotach.
A 2) Meze limitnich spinadd v rezimu SHIFT jsou nastaveny jako odchylky (posuvu)

od zadané hodnotv SP.
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5.5.1 Charakteristika v reZimu MODE SHIFT

stav relé OFF

(funkce topeni)

off L 4

HYSTi(x)|
i vstupni veli¢ina
_—

ALSP(x)

.., SP
zadana hodnota

stav relé ON

(funkce chlazeni)

-
4>

HYST(x)|
i vstupni veli¢ina
ALSP(x) R

.. SP
Zadana hodnota

5.5.2 Charakteristika v reZimu MODE STATE

stav relé OFF

(funkce topeni)

off L 4

HYST(x)

ALSP(x)

vstupni veli¢ina
—h

0

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace
vystupni relé vypne, pfi poklesu naméfené
hodnoty pod hodnotu limitniho spinace
snizenou o hysterezi, vystupni relé zapne.

stav relé ON

(funkce chlazeni)

i -
-

HYST(x)
»

vstupni veli¢ina
—’

ALSP(x) =
0

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace
vystupni relé zapne, pfi poklesu naméiené
hodnoty pod hodnotu limitniho spinace
snizenou o hysterezi, vystupni relé vypne.

Priklad 1:
= Vypnuti limitniho spinace pfi zvySeni teploty o 10 °C nad zadanou hodnotu.
= Zadana hodnota bude nastavena na 50 °C.
» (Odeznéni alarmu limitniho spinace pozadujeme na 55 °C.

Nastaveni pristroje:

Nastavime hodnotu SP na 50. V konfiguraénim menu nastavime vstup, na ktery je
pfipojeno Cidlo (funkce in) napf. IN-1. Dale nastavime hodnotu limitniho spinace
ALSP na hodnotu 10 (50 + 10 = mez vypnuti) a funkci MODE na hodnotu SHIFT.
Stav vystupniho relé nastavime v menu RELE na hodnotu OFF. Odeznéni

alarmu limitniho spinace nastavime v menu HYST na hodnotu 5.

Priklad 2:
= Zapnuti limitniho spinace pfi zvySeni teploty o 10 °C nad Zadanou hodnotu.
= Zadana hodnota bude nastavena na 50 °C.
» QOdeznéni limitniho spinace pozadujeme na 58 °C.

Nastaveni pristroje:

Nastavime hodnotu SP na 50. V konfiguraénim menu nastavime vstup, na ktery je
pfipojeno Cidlo (funkce in) napf. IN-1. Dale nastavime hodnotu limitniho spinace
ALSP na hodnotu 10 (50 + 10 = mez zapnuti) a funkci MODE na hodnotu SHIFT.
Stav vystupniho relé nastavime v menu RELE na hodnotu ON. Odeznéni
limitniho spinace nastavime v menu HYST na hodnotu 2.
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5.6 Funkce analogového vystupu
Nasledujici obrazky blokové znazoriuji
proudoveho a napétoveho vystupu. Schémata proudového a napétového vystupu jsou
pro pirehlednost kreslena oddélené, oba vystupy pracuji spolecné. V realném zapojeni
jsou vstupy a nastaveni IN, OUT, ASTR a AEND spolec¢né.

IN
vstup 1

O ==0

vstup 2 5

vstup 5
virtualni

0-20 mA

ouT

Proudovy vystup

4-20 mA

IE

wﬁ\

%A

5.7 Funkce bargrafu

Bargraf orientaCné zobrazuje velikost méfené veliiny v uzivatelem nastavenych
mezich. Diky témto vlastnostem bargarfu je mozno okamzité zjistit v jakych mezich se
méfena veliina pohybuje. V zakladnim zobrazeni, Sipkami UP a DOWN muizeme
prepinat zobrazeni jednotlivych vstupu.

vstup 1 oic

A

ASTR

AEND

princip jednokanalového analogoveého

IN
vstup 1

ouT

Napétovy vystup

vstup 2 c

vstup 5
virtualni

Bargraf

O==0 T

IFE

vstup 2

0 O

vstup 5 o o

virtualni

STR

END
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5.8 Funkce barevného displeje

Panelmetr AP 11 je vybaven tfibarevnym displejem s moznosti nastaveni zmény barvy
bud, trvale nebo v zavislosti na velikosti mérené veli€iny. Funkci ocenite zejména pro
okamzitou vizualni kontrolu mezi, ve kterych se méfena veliCina pohybuje. Napf.
pohybuje-li se naméfena hodnota ve spravném rozsahu hodnot, sviti displej zelené
(G). Je-li hodnota nizsi, rozsviti se Zluté (Y). Dojde-li k pfekro€eni maximalni povolené
meze, rozsviti se Cervené (R). Barvy displeje v zavislosti na méfené hodnoté Ize ménit
dle potfeby. Nastaveni barev a parametrua displeje provedete v menu regulatoru (0 15-
laz DI5-5)

Barva
displeje

4

Displej - barvy

R vstup 1 oic ystup O — — —
vetun 2 o o o o
o o o T
| vstup 5 virtualni
| ° o A 7'
| LOw|[Hlxy — [sektor
G | volby barvy
| MODEx)
I oY o STATE pros ;/?_t’yp(x)
| i £C- 00
] I : LOX) ’ O sr—ﬁlt"rIF:TsprO(x;
| | e— 1
y | I o_i_c STATE
' ! : ? O SHIFT
| : HI(x) * O QFr-sPhing
! I > Hodnota SP

Lo Hi

SECO SECT SEC2

Obrazek schematicky zobrazuje princip zmény barvy v zavislosti na namérené
hodnoté.

e V Menu regulatoru je nutno nastavit v jakému sektoru (SEC-0, SEC-1 a
SEC-2) je pfifazena jaka barva (R, G, Y).

e Dale je nutno stanovit meze, ve kterych se ma namérena hodnota pohybovat.
1) Dolni mez definuje parametr LO
2) Horni mez definuje parametr HI.

e Kdyz se naméfena hodnota nachazi v sektoru 1 (SEC-1) sviti displej zelené.
Pokud klesne pod LO (sektor 0) rozsviti se zluté a naopak, pokud vzroste
méfena hodnota na horni mez Hl, displej zméni barvu na ¢ervenou.

e Barvy pfifazené jednotlivym sektord SEC-0, SEC-1, SEC-2 Ize ménit v menu
regulatoru dle potreby.

1) Pokud si pfejete zménit barvu displeje trvale bez zavislosti na méfené
hodnoté, nastavte do vSech parametri SECO, SEC1, SEC2 stejnou barvu.

2) PFi pozadavku na dvoubarevny displej nastavite pouze jeden ze dvou
hrani€icich parametri LO nebo HI oddélujici dva sousedni sektory a
nastavite pro jeden barvu napfiklad ¢ervenou (R) a pro zbylé dva sektory
zelenou (G).

V menu nastaveni vlastnosti displeje DIS-1 az DIS-5 Ize také nastavit méd zobrazeni
(MODE), zobrazeni zvoleného vstupu po zapnuti (RESET) a intenzitu svitu displeje
(LIGHT). Zména intenzity svitu displeje je spoleCna pro vSechny vstupy.

Pfi volbé jednobarevného displeje neni menu DIS- (x) zobrazeno kompletné.
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6. Menu panelmetru

Pracovni
rezim
Maméfena
hadnaota

A

Konfi eni
onrggil::cm H L R _ L‘

- 5 E L e Volba funkce

0 ¥ — O 0
¥ v v v
| o 3 s o
.......... AR R R S R S P S
Vybér parametru dané | i i H : : i
funkce P ' H H e i .
| A [ ) [ [
L A Y A T ~ A T ;} I
S A e R
L LA O s e IR

B rroriSoSEAESbA - (S —e
v v ¥
9 b v 0
S S S, " i S
TTTRYTTTYTT TRy ' ST YT
A ¥ A ¥ /_{« ¥ _1'« ¥
?—T _|~.-/ ;NJ; e T_Q:L:' - ?—-f"‘q: |?/
o) f temmmeey, PRSI SHRE 2. 18 e ¥ =]

|Pfi neosazeni vystupi neni jejich nastaveni v menu zobrazeno. |

V programovacim moédu Ize nastavovat volitelné parametry pristroje. PFfi uvadéni
panelmetru do provozu je nutno pristroj pfizplsobit konkrétni aplikaci uzivatele
nastavenim pozadovanych parametrd. Standardné jsou v programovacim modu
nastaveny vyrobcem predvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich
hodnot.

6.1 Konfigura¢ni menu

Dale budou nasledovat schémata jednotlivych parametrl v konfiguraénim menu
pFistroje. U prvnich dvou pfikladl je popsano nastaveni parametrl v menu. U dalSich
parametru je nastaveni totozné. Méni se pouze nazev funkce. Funkce tlaCitek zistava
stejna. Tlacitka jsou znazornéna ve schématech.
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Konfigurace zadané hodnoty - SP

Zobrazeni naméfené a
Z&4dané hodnoty v pracovnim
rezimu regulatoru

Naméfena hodnota

ReZim pro volbu funkce, kterou
chceme nastavovat

_|
L

0
Reim nastaveni -IE -

Volba funkce

¥
\

~RLA- |

JL‘

. 1
A Y

Parametry funkce SP

SP -

nastaveni Zadané hodnoty pro regulaci, parametr ma vliv ve spojeni
s alarmem v rezimu alarm MODE -> SHIFT a nastaveni barev displeje
DIS-x v rezimu MODE->SHIFT

Priklad nastaveni

Do konfiguraéniho menu vstoupime stiskem klavesy MENU.

Klavesami UP a DOWN nalistujeme pozadovanou funkci (SP).

Klavesou MENU vstoupime do rezimu nastaveni.

Klavesami UP a DOWN nastavime pozadovanou hodnotu.

Stiskem klavesy SET se vratime do konfiguracniho menu.

Opétovnym stiskem klavesy SET se vratime do provozniho rezimu s ulozenim
nastavenych parametru.

Upozornéni:

Pozor na funkci TIME OUT. Pokud v rezimu konfigurace nedojde po
dobu 1 minuty ke stisku libovolné klavesy, pfejde regulator pomoci
funkce TIME OUT do pracovniho rezimu bez uloZeni nastavenych
parametru!
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Konfigurace limitnich spinac¢d - ALA-1 az ALA-4

Naméfena hodnota

Volba funkce

[
¢
i
H
>
i
H
H
i
—

ool 0]
=
S (5]
- (,[j -
cl,l “
v
\

>

Parametry funkce ALA-X
ALSP - nastaveni hodnoty alarmu
HY57 - nastaveni hystereze alarmu
MODE - pfifazeni rezimu limitniho spinace (absolutni nebo jako odchylka od
zadané hodnoty)
Moznosti:
5T ATE na komparator je pfimo pfipojena hodnota limitniho spinace ALSP
SHIFT nakomparator je pfipojena hodnota SP (zadana), posunuta o
hodnotu limitniho spinace ALSP (viz. schéma limitniho spinace a
funk&ni vektorové charakteristiky limitnich spinacu)
RELE - stav kontakt vystupniho relé pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace
Moznosti:
OFF relé vypne pfi prekro¢eni nastavené hranice pro limitni spinaé
an relé zapne pri prekro€eni nastavené hranice pro limitni spinac
I N - Volba vstupu, pro ktery se bude nastavovat limitni spinac viz. schéma limitniho
spinace
Moznosti:
IN-1vstup 1
N-c2 vstup 2
I N-5 virtualni vstup 5
TRAL - stav kontaktl relé po odeznéni alarmovych podminek
Moznosti:
N0 docasna aktivace limitniho spinace - po odeznéni alarmovych
podminek limitniho spinace se spinac vrati do puvodniho stavu
YES trvala aktivace limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek
limitniho spinace je nastaveno trvalé sepnuti spinace. Vypnuti je mozné

po odeznéni alarmovych podminek odpojenim regulatoru od napajeciho
napeéti

Pfi neosazeni alarmovych relé neni MENU alarmu zobrazeno.
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Konfigurace senzoru SEN-1 az SEN-2

Naméfend hodnota "

Volba funkce

- D

;c!E
<[>
m

J

[

v

|

¥

Parametry funkce SEN-x
T Y P- nastaveni typu vstupniho senzoru

n

Moznosti:
- N 0- vstupni signal-nezapojen
alternativné

PTI00 Pt100 kod vstupu 22
PI1000 Pt1000 kéd vstupu 27
Ni-6 Ni1000/6180 ppm kdd vstupu 28
Ni-5 Ni1000/5000 ppm kéd vstupu 29

O P- nastaveni polohy desetinné te€ky, ma vliv na rozliSeni nastavovanych hodnot

Moznosti:

00000. zobrazeni na celé jednotky
0000 .0 zobrazeni na desetiny
000 .00 zobrazeni na setiny
00.000 zobrazeni na tisiciny

5TRGS- nastaveni zacatku rozsahu méfeni vstupni veli¢iny
ENDS- nastaveni konce rozsahu méreni vstupni veli¢iny
OFF5- nastaveni posuvu mérené vstupni veliiny. Offsetem Ize kompenzovat

jakoukoliv nepfesnost méreni. Pokud neni tfeba zadat Zzadny posuv
nebo kompenzaci, nastavte hodnotu 0.

Priklad nastaveni

Do konfiguraéniho menu vstoupime stiskem klavesy MENU.

Klavesami UP a DOWN nalistujeme pozadovanou funkci (SEN-1).
Klavesou MENU vstoupime do submenu dané funkce.

Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovany parametr.

Klavesou MENU vstoupime do rezimu nastaveni parametru.

Klavesami UP a DOWN nastavime poZadovanou hodnotu nebo parametr.
Stiskem klavesy SET se vracime zpét do submenu dané funkce.

DalSim stiskem klavesy SET se vratime do konfiguraniho menu.

Opétovnym stiskem klavesy SET se vratime do provozniho rezimu s uloZzenim
nastavenych parametru.
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Konfigurace analogového vystupu - DACO

ye

MNaméfena hodnota -~

o Volba funkce

Lo JACoD o =
6 |
Essesess ‘i“ i 1

Parametry funkce DACO
I N- pfifazeni vstupu, pro ktery se bude nastavovat analogovy vystup
Moznosti:
IN-1vstup 1
I N-2 vstup 2
I N-5 virtudlni vstup 5
0 UT-typ analogového vystupu

Moznosti:

0-20 0 az 20 mA, alternativné napétovy 0 az 10 V
4-20 4 az 20 mA, alternativné napétovy 2 az 10 V
c0-0 20 az 0 mA, alternativné napétovy 10 az 0 V
co-4 20 az 4 mA, alternativné napétovy 10 az 2 V

A ST R- zacatek rozsahu analogového vystupu
AE N D- konec rozsahu analogového vystupu

Ikona DACO se nezobrazuje, pokud neni osazen analogovy vystup.
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Konfigurace stavu vystupu pri poruse snimace - ERROR

Naméfens hodnata "

R c/ilo 0o mioStAL i

Volba funkce

Parametry funkce ERROR
ERR-1az ERR-Y - nastaveni vystupniho relé pfi poruse libovolného snimace

Moznosti:

- N 0- bez reakce na poruchu snimace
O F F pri poruse vystup vypnout

O N pfi poruse vystup zapnout

E R R- A - nastaveni analogového vystupu pfi poruse snimace

Moznosti:

- N 0 - bez reakce na poruchu snimace
o pfi porude vystupni proud 0 mA
20  pfiporuse vystupni proud 20 mA

Ikona ERROR se nezobrazuje, pokud neni osazena deska analogového
vystupu a ani jeden modul relé. V ikoné se zobrazuji pouze moznosti volby,
které jsou osazeny (Pfiklad: Pokud je osazen pouze jeden modul relé a
analogovy vystup, zobrazi se poloZzky ERR-1, ERR-2, ERR-A)

23



Konfigurace parametru - OSTAT

Namé&fend hodnota .~ ’

L+

Volba funkce

o B ocin: ha, - =8

Parametry funkce OSTAT

FILTR- nastaveni filtru vstupniho signalu, 0 - bez filtru

PASS- nastaveni pfistupového hesla
Nastavenim pfistupového hesla Ize zamezit nekvalifikovanému zasahu
do parametrl regulace. Heslo PASS slouzi k pfistupu do nastaveni vSech
parametru pfistroje. Z vyroby je zadano heslo 0 (bez hesla). Zadate-li
libovolné Ciselné heslo, Ize vstoupit do nastavovani parametrl jediné po
jeho zadani. Pokud ho zapomenete, zadejte namisto néj kéd 555, ¢imz
se dostanete do polozky zadani nového hesla.

LEVEL-  nastaveni uzivatelského menu a pfistupu k parametriim
Funkce parametru level funguji az po propojeni svorky 17 a 18 na zadnim
panelu panelmetru.

Moznosti:

MmEN-1

menN-2

MEN-3

MEN-4

funkce odpojeni klavesnice

Nastavenim MEN-1 odpojime funkci klavesnice, nelze nastavit
zadny parametr z klavesnice

funkce pfimé nastaveni Zzadané hodnoty SP

Nastavenim MEN-2 dostaneme pfimou mozZnost nastaveni
parametru SP po stisku klavesy MENU a to pfimo nastavenim
Sipkami nahoru a dolu s potvrzenim nastaveni klavesou SET.
funkce zkracené nastaveni

Nastavenim MEN-3 dostaneme zkracené menu. V menu mizeme
nastavovat parametry ALA-1 az ALA-4 s moznosti zabezpecCeni
heslem.

odpoji zcela klavesnici z €innosti (neni mozné nastavit Zadny
parametr), aktivuje se automatické cyklovani (po 3s) zobrazeni
nameérenych veli€in jednotlivych vstupu.

A D D R- nastaveni adresy pfistroje (aktivni pouze pokud je osazena komunikace)
M AT F U- nastaveni matematickych funkci virtualniho vstupu

Moznosti:
0-0FF
1-PRU
c-AD00
3-5UB

bez matematickych funkci, virtualni vstup nabyva hodnoty 0

ve virtualnim vstupu bude prameér pfifazenych vstupl v IN-AA

ve virtualnim vstupu bude soucet pfifazenych vstupt v IN-AA

ve virtualnim vstupu bude rozdil pfifazenych vstupu a to nasledné:
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hodnota = (IN_AA — IN_BB)

v IN-AA je soucet pfifazenych vstupu,

v IN-BB je také soucet pfifazenych vstupu
Y4-AUL ve virtualnim vstupu bude soucin pfifazenych vstupu v IN-AA
5-D1V ve virtualnim vstupu bude podil pfifazenych vstupu a to nasledné:

hodnota = (IN_AA /IN_BB)

v IN-AA je soucet pfifazenych vstupu,

v IN-BB je také soucet pfifazenych vstupu

Pokud nastane déleni nulou, vysledna hodnota podilu bude 0.

IN-AA pfifazeni vstupu vstupujiciho do matematickeé funkce, viz moznosti IN-BB
IN-BB pfifazeni vstupu vstupujiciho do matematické funkce, parametr ma
vyznam pouze u funkce rozdil a déleni, u ostatnich matematickych funkci
se nezobrazuje
Moznosti:
signalizace binarniho nastaveni
v hodnota: § - nepouzito

(000 | 1- pouzito

$44% ____ vstup 1-piipojit do matematické funkce

vstup 2-pfipojit do matematické funkce

vstup 3-neni implementovano

vstup 4-neni implementovano

Nastaveni pfifazeni vstupu probiha binarné, pomoci tlacitka UP se binarni
hodnota zvysuje, pomoci tlaCitka DOWN se binarni hodnota snizuje. Postupnym
zvySovanim binarni hodnoty Ize nastavit jakoukoliv konfiguraci pfifazeni vstupa.

IN-DP nastaveni desetinné tecky virtualniho vstupu
Moznosti:
00000, zobrazeni na celé jednotky
0000.0 zobrazeni na desetiny
000.00 zobrazeni na setiny
00.000 zobrazeni na tisiciny
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Konfigurace parametru — DIS-1, DIS-2 a DIS-5

Naméfena hodnota S

Volba funkce

XN K

Parametry funkce DIS-1, DIS-2 a DIS-5, alternativné DISPL
LO volba spodni meze hodnoty, pfi které se méni barva displeje
Hi volba horni meze hodnoty, pfi které se méni barva displeje
SEC-0 nastaveni barvy pro sektor 0 (sektor O se nachazi pod spodni mezi L 0)
SEC-1 nastaveni barvy pro sektor 1 (sektor 1 se nachazi mezi L0 a Hi)
SEC-C nastaveni barvy pro sektor 2 (sektor 2 se nachazi nad horni mezi H1)

Moznosti:

-6- zelena

-R- Cervena

-Y9-  Zluta
MODE nastaveni pasma displeje

Moznosti:

STARTE absolutni hodnota mezi L3O a H!

SHIFT hodnota mezi L0 a H! odvozena od Zzadané hodnoty 5P
LIGHT nastaveni jasu displeje (25%, 50%, 75%, 100%)
RESET nastaveni zobrazované hodnoty po zapnuti pfistroje

Moznosti:

IN-1vstup 1

I N-2 vstup 2

I N-5 virtudlni vstup 5

n Podrobny popis nastaveni naleznete v kapitole ,Funkce barevného
displeje”. Pfi volbé jednobarevného displeje je zobrazen pouze parametr
RESET, ostatni parametry nejsou pouZity.
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Konfigurace parametru — BAR-1, BAR-2 a BAR-5

MNaméfend hodnota //

Volba funkce
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Parametry funkce BAR-1, BAR-2 a BAR-5

57 R- nastaveni zacatku rozsahu bargrafu
Parametr slouzi k nastaveni dolni hranice rozsahu bargrafu. Kdyz naméfena
veli¢ina dosahne dolni hranice nastaveného rozsahu, zhasnou vSechny LED
diody bargrafu.

£ N D-nastaveni konce rozsahu bargrafu.
Parametr slouzi k nastaveni horni hranice rozsahu bargrafu. Kdyz namérena
veli¢ina dosahne horni hranice nastaveného rozsahu, rozsviti se vSechny LED
diody bargrafu.

Popis funkce naleznete v kapitole ,Funkce bargrafu®.
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7. Mezni hodnoty parametru

Parametry konfigurace limitnich spinaci ALA-(x)

Oznaceni | Vyznam Mezni hodnoty Z vyroby | Provoz
5P Zadana hodnota -999 az 9999 0
ALSP-1 | Hodnota limitniho spinace -999 az 9999 0
ALSP-2 | Hodnota limitniho spinace -999 az 9999 0
ALSP-3 | Hodnota limitniho spinace -999 az 9999 0
ALSP-Y | Hodnota limitniho spinace -999 az 9999 0
HY5T7-1 | Hystereze 1 0 az 1000 1
HY5T7-2 | Hystereze 2 0 az 1000 1
HY57- 3 | Hystereze 3 0 az 1000 1
HY57-4 | Hystereze 4 0 az 1000 1
MODE-1T | Rezim limitniho spinace STATE, SHIFT STATE
MODE-2 | Rezim limitniho spinace STATE, SHIFT STATE
MO0DE- 3 | Rezim limitniho spinace STATE, SHIFT STATE
MODE-Y | Rezim limitniho spinace STATE, SHIFT STATE
RELE-1 | Stav vystupniho relé 1 OFF, ON OFF
RELE-2 | Stav vystupniho relé 2 OFF, ON OFF
RELE-3 | Stav vystupniho relé 3 OFF, ON OFF
RELE-Y | Stav vystupniho relé 4 OFF, ON OFF
IN-1 Volba vstupniho signalu do | IN-1, IN-2, IN-5 IN-1
limitniho spinace
IN-2 Volba vstupniho signalu do | IN-1, IN-2, IN-5 IN-1
limitniho spinace
IN-3 Volba vstupniho signalu do | IN-1, IN-2, IN-5 IN-1
limitniho spinace
IN-Y Volba vstupniho signalu do | IN-1, IN-2, IN-5 IN-1
limitniho spinace
TRAL-1 | Trvala aktivace limitniho NO, YES NO
spinacCe
TRAL-2 | Trvala aktivace limitniho NO, YES NO
spinacCe
TRAL-3 | Trvala aktivace limitniho NO, YES NO
spinacCe
TRAL-Y | Trvala aktivace limitniho NO, YES NO
spinacCe
Parametry konfigurace senzoru SEN-(x)
Oznaceni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
T9P-1 Typ senzoru -NO-, PT100 PT100
alternativné alternativné
P1000, NI-5, P1000, NI-5,
NI-6 NI-6
T9P-2 Typ senzoru -NO-, PT100 PT100
alternativné alternativné
P1000, NI-5, P1000, NI-5,
NI-6 NI-6
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oP-1 Desetinna tecka 0 az 0.000 0.0
oP-¢2 Desetinna teCka 0 az 0.000 0.0
STRS-1 | Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
STRS-2 | Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
ENDS-1 | Konecrozsahu -999 az 9999 100.0
ENDS-2 | Konecrozsahu -999 az 9999 100.0
OFFS5-1 | Posuvrozsahu -999 az 9999 0.0
OFF5-2 | Posuvrozsahu -999 az 9999 0.0
Parametry konfigurace analogového vystupu DACO
OznacCeni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
N Volba vstupniho signalu IN-1, IN-2, IN-5 | IN-1
ouT Typ analogového vystupu | 0-20, 4-20, 0-20
20-0, 20-4
ASTR Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
analogoveého vystupu
AEND Konec rozsahu -999 az 9999 100.0
analogoveého vystupu
Parametry konfigurace stavu vystupu pfi poruse snimate ERRO
OznacCeni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
ERR-1 Stav vystupu relé pfi -NO-, OFF, ON | -NO-
poruse snimace
ERR-C Stav vystupu relé pfi -NO-, OFF, ON | -NO-
poruse snimace
ERR-3 Stav vystupu relé pfi -NO-, OFF, ON | -NO-
poruse snimace
ERR-4Y Stav vystupu relé pfi -NO-, OFF, ON | -NO-
poruse snimace
ERR-A Stav analogového vystupu | -NO-, 0, 20 -NO-
pfi poruSe snimace
Parametry konfigurace ostatnich parametrit OSTAT
OznacCeni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
FILTR Filtr vstupniho signalu 0az 32 4
PASS Pristupové heslo -9999 az 99999 | 0
LEVEL Uzivatelské menu MEN-1, MEN-2, | MEN-1
MEN-3, MEN-4
ADDR Adresa pfistroje 1az126 1
MATFU Matematické funkce 0-OFF, 1-PRU, | 0-OFF
2-ADD, 3-SUB,
4-MUL, 5-DIV
IN-AA Pfifazeni vstupu A(x) do B.0000az B.0000
matematické funkce B.0011
IN-BB Pfifazeni vstupu B(x) do B.0000az B.0000
matematické funkce B.0011
IN-DP Desetinna te¢ka zobrazeni | 0 az 0.000 0.0

virtualniho vstupu
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Parametry konfigurace bargrafu BAR-(x)

OznacCeni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
STR-1 Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
S5TR-2 Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
S5TR-5 Zacatek rozsahu -999 az 9999 0.0
(virtualniho vstupu)
END-1 Konec rozsahu -999 az 9999 100.0
END-2 Konec rozsahu -999 az 9999 100.0
END-5 Konec rozsahu (virtualniho | -999 az 9999 100.0
vstupu)

Parametry konfigurace displeje DIS-(x)

Oznaceni | Vyznam Mezni hodnoty | Z vyroby Provoz
LO-(x) Volba spodni meze -999 az 9999 0.0
Hi-(X) Volba horni meze -999 az 9999 100.0
SEC-0(x) | Pfifazeni barvy v sektoru O | -G-, -R-, -Y- -Y-
SEC-1(x) | Pfifazeni barvy v sektorul | -G-, -R-, -Y- -G-
SELC-2(x) | Pfifazeni barvy v sektoru 2 | -G-, -R-, -Y- -R-
MODE(X) | Pasmo displeje STATE, SHIFT | STATE
LIGHT Jas displeje 25, 50, 75,100 |50
RESET Zobrazovany vstup po IN-1, IN-2, IN-5 | IN-1
zapnuti pfistroje

8. Obsluzny software PAP

Software PAP slouzi k nastaveni parametri panelmetru a monitorovani naméfenych
hodnot. Software najdete na www.apoelmos.cz.

8.1 Minimalni poZzadavky na SW a HW
Viz TD-U-19-20 (Obsluzny software PAP)

8.2 Komunikacni protokol
Viz TD-U-19-19 (Komunikaéni protokol)

9. Udrzba a servis

Zarizeni je bezudrzbove.

Zarucni i pozaruéni servis provadi vyhradné A.P.O. — ELMOS v.o.s. (viz Zaru¢ni
podminky).

10. Nahradni dily
Konstrukce pfistroje nevyzaduje dodani nahradnich dilu.

11. Vyrobce

A.P.O. - ELMOS v.o.s.
Prazska 90

509 01 Nova Paka
Ceska republika
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12. Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Vyrobek: Panelmetr AP 11

Specifikace dle kédu: [ap11[-[22 [-[1[-Jo[-]o[-[1[-[1]-]o01]

Vyrobni €islo:

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym
podminkam a je fadné prohlédnut a prfezkousen.

13. Zaruéni podminky

Vyrobce odpovida za to, ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu
vlastnosti stanovené technickymi normami, Zze je kompletni a bez zavad. Rovnéz
vyrobce odpovida za vady, které odbératel zjisti v zarucni Ihité a které v€as reklamuje.
Zakladni podminkou zaruky je uzivani panelmetru tak, jak je uvedeno v technické
dokumentaci.

Zarucni doba je 36 mésicl ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materialovych vadach nebo pfi Spatné funkci vyrobku.
Zaruéni opravy provadime dle reklamaéniho fadu firmy A.P.O.-ELMOS v misté sidla
firmy. Pfi saslani vadného vyrobku na opravu je nutno zaijistit jej pfed poSkozenim
dopravou.

Zaruka zanika, pokud byly na vyrobku provedeny upravy nebo poruseny zarucéni
Stitky a pokud byl vyrobek poskozen nasilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.

Zarucni i pozaru€ni servis provadi vyhradné A.P.O. — ELMOS.

Razitko

Datum prodeje: ......cooovviiiiiiiiiiane,

PodpIS: .o
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